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1 Johdanto

Taman hankkeen tarkoituksena oli selvittda Saarijarven reitin kalatalousalueen jarvien kuhien
kasvunopeutta. Kasvuselvitykset ovat tarkea osa Saarijarven reitin kalatalousalueen kalastonseurantaa, jota
tarvitaan kalastuksen sadatelyn tueksi ja saatelytoimenpiteiden vaikutusten arvioinnissa. Kuhan
kasvunopeuteen vaikuttavat mm. sopivan ravinnon saatavuus, kilpailu ja istutustoiminnan tiheys (Vinni ym.
2009, Puranen 2014). Myos kasvukauden lampétila ja pituus, vedenlampétiladynamiikka seka veden vari
vaikuttavat kasvunopeuteen (Keskinen ja Marjomaki 2003, Lappalainen ym. 2005). Saarijarven reitin
kalatalousalue on saanut Kasvuselvitysten toteutukseen avustusta Pohjois-Savon ELY-keskuksesta
kalatalouden edistamismaararahoista.

2 Aineisto ja menetelmat

Raportissa keratty aineisto koostuu vuosina 2022-2023 talvipyynnistd Saarijarveltd, Summaselta ja
Lannevedeltd kirjanpitokalastuksen yhteydessa keratyistd naytteistd. Saarijarven kuhien (n=56) pituus
vaihteli 450-695 mm valilla ja keskipituus oli 519 mm. Saarijarven kuhien paino vaihteli 700-3620 g valilld ja
keskipaino oli 1360 g. Summasen kuhien (n=40) pituus vaihteli 450—-660 mm valilla ja keskipituus oli 511 mm.
Summasen kuhien paino vaihteli 700-2500 g valilla ja keskipaino oli 1150 g. Lanneveden kuhien (n=41) pituus
vaihteli 465-630 mm valilla ja keskipituus oli 538 mm. Lanneveden kuhien paino vaihteli 775-2065 g valilla
ja keskipaino oli 1340 g. Aineiston kuhien pituuden ja painon vélinen riippuvuus on esitetty kuvissa 1-3.
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Kuva 1. Saarijarven vuoden 2022-2023 aineiston kuhien pituuden ja painon valinen riippuvuus (n=56).
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Kuva 2. Summasen vuoden 2022 aineiston kuhien pituuden ja painon vélinen riippuvuus (n=40).
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Kuva 3. Lanneveden vuoden 2022-2023 aineiston kuhien pituuden ja painon vélinen riippuvuus (n=41).

lan- ja takautuva kasvunmaaritys tehtiin kasittelemattomista suomuista mikrokortin lukulaitteella ja

takautuvassa kasvunmaarityksessa kaytettiin Fryn kaavaa

In = (Li-c) * (Sn/S)b + ¢,



missa Ln = kalan kokonaispituus idssa n, Li = kalan kokonaispituus pyyntihetkelld, Sn = vuosirenkaan n etaisyys
suomun keskuksesta ja S = suomun sdde pyyntihetkelld. Kaavan b ja c ovat vakioita. Vakioiden arvoina
kaytettiin b = 0,91 ja c = 41,95 (Keskinen & Marjomaki 2003). Kalojen painon kasvu saatiin takautuvasti
maaritetyista pituuksista kayttden yhtaloa

W=a*LP
missd W = kalan paino, L = kalan pituus ja vakiot vakiot a ja b maéritettiin kasvuaineistoista (taulukko 1).

Taulukko 1. Kasvuaineistoista maaritetyt vakiot a ja b jarvittain.

vakio a vakio b
Saarijarvi 0,0000052 3,0923513
Summasjarvi 0,0000007 3,3897984
Lannevesi 0,0000300 2,7984205

3 Tulokset

Aineiston perusteella Saarijarven ja Summasen kuha saavuttaa Saarijarven reitillda voimassa olevan 45 cm
alamitan ja n. 734 (summasjarvi) — 825 (Saarijarvi) g painon kahdeksannella kasvukaudella (Kuva 4).
Pituuskasvu vaikuttaa hidastuvan seitsemannen kasvukauden jdlkeen. Lanneveden kuha on
nopeakasvuisempaa ja saavuttaa 45 mitan jan. 800 g painon keskimaarin seitsemannelld kasvukaudella (Kuva
4). Kuhan kasvussa on kuitenkin yksilokohtaisia eroja kaikilla tarkastelluilla jarvilld; nopeimmat yksil6t
saavuttavat 45 cm mitan Summasjarvelld ja Lannevedelld jo viidennella kasvukaudella ja Saarijarvella
kuudennella kasvukaudella. Hitaimmat yksilot saavuttavat 45 cm mitan Saarijarvelld ja Summasjarvella vasta
yhdeksannella ja Lannevedella vasta kymmenennella kasvukaudella.
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Kuva 4. Takautuvasti maaritetty kuhan keskipituus ikdavuosittain Saarijarvelld, Summasella ja Lannevedella.
Havainnot kymmenennestd ikdvuodesta eteenpdin on esitetty irrallisina arvopisteind pienen
havaintomaaran vuoksi.



Saarijarven kuhien ika vaihteli 7-11 ikdvuoden valilld. Suurin osa Saarijarven kuhista oli vuosiluokkia 2013
(n=14) ja 2014 (n=15). Seuraavaksi yleisimmat vuosiluokat olivat 2015 (n=13) ja 2016 (n=9). Muita aineistosta
maaritettyja vuosiluokkia olivat 2011 (n=1) ja 2012 (n=4) (Kuva 5).

Summasen kuhien ika vaihteli 7-11 ikdavuoden valilla. Suurin osa Summasen kuhista oli vuosiluokkaa 2013
(n=18). Seuraavaksi yleisimmat vuosiluokat olivat 2012 (n=10) ja 2014 (n=8). Muita aineistosta maaritettyja
vuosiluokkia olivat 2011 (n=1) ja 2015 (n=3) (Kuva 5).

Lanneveden kuhien ika vaihteli 6-11 ikdvuoden valilld. Suurin osa Lanneveden kuhista oli vuosiluokkia 2014
(n=15) ja 2015 (n=9). Seuraavaksi yleisimmat vuosiluokat olivat 2013 (n=5) ja 2016 (n=5). Muita aineistosta
madritettyja vuosiluokkia olivat 2011 (n=1), 2012 (n=3) ja 2017 (n=3) (Kuva 5).

20
18
16
14

12
10
, mHm II I I I

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Vuosiluokka

kpl
N B~ [e)] (o]

M Saarijarvi  ESummanen Lannevesi

Kuva 5. Saarijarven, Summasen ja Lanneveden naytekuhien (n=137) jakauma vuosiluokittain.

Kuhan keskimaarainen kasvu on ollut tasaista eri vuosiluokkien valilla Saarijarvelld, Summasella ja
Lannevedelld. Kuhan keskimaarainen kasvu vuosiluokittain kyseisilld jarvilld on esitetty kuvissa 6-8.
Saarijarven nuorin vuosiluokka nayttdd keskimaarin hieman nopeakasvuisemmalta kuin aiemmat, koska
nopeakasvuisimmat yksilot rekrytoituvat verkkopyynnin saaliiksi hidaskasvuisia yksiloita nopeammin.
Vastaavaa ei ole havaittavissa Summasen ja Lanneveden osalta mutta ko. vuosiluokkien havaintomaara on
pieni (n=3).

Pienten havaintomaarien vuosiluokat, kuten 2011 eivat ole yleistettdvissa edustamaan koko vuosiluokkaa,
joskin esimerkiksi Lannevedelld 2011-vuosiluokan yksilon kasvu vaikuttaa olleen samankaltaista kuin
nuoremmilla vuosiluokilla (Kuva 8). Summasen aineistossa vuosiluokkaan 2011 kuuluu puolestaan yksi
nopeakasvuinen kuha (Kuva 7). Lisdksi pienten havaintomaarien vuosiluokkien kohdalla korostuu
vuosittainen vaihtelu yksildiden kasvunopeudessa, mika osaltaan kasvattaa virhemarginaalia. Esimerkiksi
Saarijarven vuosiluokan 2011 yksil6 ndyttaa kasvaneen tiettyina vuosina nopeammin kuin toisina (Kuva 6).
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Kuva 6. Kuhan 2011-2016 vuosiluokkien keskimaardinen kasvu Saarijarvelld ensimmaisten kahdeksan

kasvukauden aikana. Ikdvuodet on erotettu kuvaajassa harmaalla katkoviivalla.
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Kuva 7. Kuhan 2011-2015 vuosiluokkien keskimaardinen kasvu Summasella ensimmadisten kahdeksan

kasvukauden aikana. Ikdvuodet on erotettu kuvaajassa harmaalla katkoviivalla.
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Kuva 8. Kuhan 2011-2017 vuosiluokkien keskimaardinen kasvu Lannevedelld ensimmaisten kahdeksan
kasvukauden aikana. Ikdvuodet on erotettu kuvaajassa harmaalla katkoviivalla.

4 Tarkastelu

Keratyn aineiston perusteella kuha saavutti Saarijarven reitilld voimassa olevan 45 cm pyyntimitan
Lannevedelld keskimaarin seitsemannelld kasvukaudella, kun taas Summasella ja Saarijarvella
kahdeksannella kasvukaudella. Nopeimmat yksil6t saavuttivat saman mitan Summasella sekd Lannevedella
jo viidennella kasvukaudella ja Saarijarvella kuudennella kasvukaudella. Hidaskasvuisimmat Lanneveden ja
Summasen kuhat saavuttivat 45 cm pyyntimitan vasta yhdeksannelld kasvukaudella ja Saarijarven kuhat
vasta kymmenennella kasvukaudella. Tassa raportissa tarkasteltujen vuosiluokkien kasvunopeudessa ei juuri
ole eroa eri vuosiluokkien valilla. Kasvutulosten perusteella 45 cm alin pyyntimitta ja talviverkkopyynti
vahintdan 55 mm solmuvalin verkoilla vaikuttavat kuhan nykyisen kasvunopeuden kannalta sopivilta
Saarijarvella, Summasella ja Lannevedella.

Saarijarven ja Summasen kuhan kasvunopeutta on tarkasteltu muutamista naytteista vuonna 2009, jolloin
Summasen kuha (n=5) saavutti 45 cm pyyntimitan kuudennella kasvukaudella ja Saarijarven kuha (n=4)
seitsemannelld kasvukaudella (Piilola 2010). Tulos on saman suuntainen verratessa taman selvityksen
nopeakasvuisiin kuhiin. Muihin Saarijarven reitin kalatalousalueen jarviin (Salonen 2018, Liite 1) verratessa,
Summasen ja Saarijarven kuhan kasvunopeus nayttda olevan ensimmaisten kuuden kasvukauden aikana
samankaltaista kuin Kalmarinseldlld, mutta kasvu jatkuu kuudennen ikdavuoden jalkeen nopeampana kuin
Kalmarinseldlld. Kuhan kasvu on ensimmaisind vuosina myds nopeampaa kuin Kyyjarvelld, joka kuitenkin
ohittaa Saarijarven ja Summasen kuhan kasvunopeuden kuudennen ikdvuoden jalkeen. Lanneveden kuhan
kasvunopeus vaikuttaa samanlaiselta kuin Paajarvessd. Nopeakasvuisimmat Kiesimenjarven ja Kimingin
kuhat vaikuttavat puolestaan nopeakasvuisemmilta kuin Lanneveden kuhat.
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Liitteet
Liite 1. Takautuvasti maaritettyja kuhan pituuksia Saarijarven reitin kalatalousalueen jarvilla (Salonen 2018).
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