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1 Johdanto

Taman hankkeen tarkoituksena oli selvittda Saarijarven reitin kalatalousalueen jarvien kuhien
kasvunopeutta. Kasvuselvitykset ovat tarkea osa Saarijarven reitin kalatalousalueen kalastonseurantaa, jota
tarvitaan kalastuksen sadatelyn tueksi ja saatelytoimenpiteiden vaikutusten arvioinnissa. Kuhan
kasvunopeuteen vaikuttavat mm. sopivan ravinnon saatavuus, kilpailu ja istutustoiminnan tiheys (Vinni ym.
2009, Puranen 2014). Myo6s kasvukauden lampétila ja pituus, vedenlampotiladynamiikka seka veden vari
vaikuttavat kasvunopeuteen (Keskinen ja Marjomaki 2003, Lappalainen ym. 2005). Saarijarven reitin
kalatalousalue on saanut kasvuselvitysten toteutukseen avustusta Pohjois-Savon ELY-keskuksesta
kalatalouden edistamismaararahoista.

2 Aineisto ja menetelmat

Raportissa keratty aineisto koostuu vuosina 2019-2023 talvipyynnista kyyjarvelta, Paajarvelta, Karangalta ja
Kalmarinseldltad talvikalastuksen yhteydessa keratyistd naytteista. Kyyjarven kuhien (n=39) pituus vaihteli
420-875 mm valilla ja keskipituus oli 549 mm. Kyyjarven kuhien paino vaihteli 775—-7350 g valilla ja keskipaino
oli 1676 g. Paajarven kuhien (n=33) pituus vaihteli 400-680 mm valilld ja keskipituus oli 519 mm. Paajarven
kuhien paino vaihteli 420-3410 g valilla ja keskipaino oli 1236 g. Karangan kuhien (n=29) pituus vaihteli 420—
590 mm valilla ja keskipituus oli 492 mm. Karangan kuhien paino vaihteli 550-1650 g vililla ja keskipaino oli
1029 g. Kalmarinselan kuhien (n=38) pituus vaihteli 370-850 mm valilld ja keskipituus oli 490 mm.
Kalmarinseldan kuhien paino vaihteli 330-6700 g vaililla ja keskipaino oli 1260 g. Aineiston kuhien pituuden ja
painon vélinen riippuvuus on esitetty kuvissa 1-4. Karangalla pituuden ja painon vélinen riippuvuus oli
alhainen ja on mahdollista, ettd osalla ndytekaloista paino tai pituus on maaritetty virheellisesti.
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Kuva 1. Kyyjarven vuoden 2022-2023 aineiston kuhien pituuden ja painon vélinen riippuvuus (n=39).
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Kuva 2. Paajarven vuosien 2019-2023 aineiston kuhien pituuden ja painon vélinen riippuvuus (n=33).
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Kuva 3. Karangan vuosien 2019-2022 aineiston kuhien pituuden ja painon vélinen riippuvuus (n=29).
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Kuva 4. Kalmarinselan vuosien 2019-2022 aineiston kuhien pituuden ja painon vélinen riippuvuus (n=29).

lan- ja takautuva kasvunmaaritys tehtiin kasittelemattomistda suomuista mikrokortin lukulaitteella ja
takautuvassa kasvunmaarityksessa kaytettiin Fryn kaavaa

In = (Li-c) * (Sn/S)b + c,

missa Ln = kalan kokonaispituus idssa n, Li = kalan kokonaispituus pyyntihetkelld, Sn = vuosirenkaan n etaisyys
suomun keskuksesta ja S = suomun sdde pyyntihetkelld. Kaavan b ja c ovat vakioita. Vakioiden arvoina
kaytettiin b = 0,91 ja ¢ = 41,95 (Keskinen & Marjomaki 2003). Kalojen painon kasvu saatiin takautuvasti
madaritetyista pituuksista kayttden yhtaloa

W=a*LP
missd W = kalan paino, L = kalan pituus ja vakiot a ja b méaaritettiin kasvuaineistoista (taulukko 1).

Taulukko 1. Kasvuaineistoista maaritetyt vakiot a ja b jarvittain.

vakio a vakio b
Kyyjarvi 0,00000298 3,1815752
Paajarvi 0,00000714 3,0263775
Karanka 0,00013339 2,5536797
Kalmarinselka 0,00000038 3,5079476

3 Tulokset ja tarkastelu

Aineiston perusteella Kyyjarven kuha on nopeakasvuisinta ja saavuttaa Saarijarven reitilld voimassa olevan
45 cm alamitan ja n. 822 g painon kuudennella kasvukaudella Paajarven kuha on hieman hidaskasvuisempaa



ja saavuttaa 45 cm mitan ja n. 795 g painon seitsemannelld kasvukaudella. Karangan ja Kalmarinseldn kuhat
olivat hidaskasvuisimpia ja saavuttivat 45 cm mitan ja n. 764 g (Karanka) 779 g (Kalmarinselkd) painon
keskimaarin kahdeksannella kasvukaudella. (Kuva 5). Kuhan kasvussa on kuitenkin yksilokohtaisia eroja
kaikilla tarkastelluilla jarvilld; nopeimmat yksilot saavuttavat 45 cm mitan Kyyjarvelld neljannella
kasvukaudella ja Paajarvelld, Karangalla ja Kalmarinseldlld viidennellda kasvukaudella. Hitaimmat yksilot
saavuttavat 45 cm mitan Kyyjarvellad vasta kahdeksannella ja Padjarvella, Karangalla ja Kalmarinselalla vasta
kymmenennelld kasvukaudella.
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Kuva 5. Takautuvasti maaritetty kuhan keskipituus ikavuosittain Kyyjarvella, Paajarvelld, Karangalla ja
Kalmarinseldlla. Havainnot kymmenennesta ikdvuodesta eteenpain on esitetty irrallisina arvopisteina pienen
havaintomaaran vuoksi.

Kyyjarven kuhien ikd vaihteli 5-14 ikdvuoden valilld. Suurin osa Kyyjarven kuhista oli vuosiluokkia 2014 (n=15)
ja 2015 (n=10). Muita aineistosta maaritettyja vuosiluokkia olivat 2009 (n=1), 2010 (n=1), 2013 (n=6), 2016
(n=3), 2017 (n=2) ja 2018 (n=1) (Kuva 6).

Paajarven kuhien ika vaihteli 5-15 ikdvuoden valilla. Suurin osa Paajarven kuhista oli vuosiluokkaa 2013 (n=8).
Seuraavaksi yleisimmat vuosiluokat olivat 2015 (n=6) ja 2012 (n=5). Muita aineistosta madritettyja
vuosiluokkia olivat 2008 (n=2), 2009 (n=1), 2010 (n=1), 2011 (n=4), 2014 (n=3), 2016 (n=2) ja 2017 (n=1)
(Kuva 6).

Karangan kuhien ika vaihteli 6-11 ikdvuoden vaélilld. Suurin osa Karangan kuhista oli vuosiluokkia 2011 (n=9)
2014 (n=5), 2012 (n=4), 2013 (n=4), Muita aineistosta maaritettyja vuosiluokkia olivat 2016 (n=1), (Kuva 6).

Kalmarinseldn kuhien ika vaihteli 6-11 ikdvuoden valilla. Suurin osa Karangan kuhista oli vuosiluokkia 2011
(n=9) 2014 (n=5), 2012 (n=4), 2013 (n=4), Muita aineistosta maaritettyja vuosiluokkia olivat 2016 (n=1), (Kuva
6).
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Kuva 6. Kyyjarven, Paajarven, Karangan ja Kalmarinseldan naytekuhien (n=123) jakauma vuosiluokittain.

Kuhan keskimaarainen kasvussa on hieman eroja vuosiluokkien valilla. Esimerkiksi Kyyjarvelld vuosiluokat
2013 ja 2014 seka Paajarvelld vuosiluokat 2011 ja 2013 vaikuttavat hidaskasvuisemmilta. Karangalla ja
Kalmarinselalld vuosiluokkien valiset erot ovat melko pienid. (kuvat 7-10). Usein nuorimmat vuosiluokat
nayttavat keskimaarin hieman nopeakasvuisemmalta kuin aiemmat, koska nopeakasvuisimmat yksilot
rekrytoituvat verkkopyynnin saaliiksi hidaskasvuisia yksiloitda nopeammin. Vuosiluokkien valisia kasvueroja
tulkittaessa on hyva muistaa aineiston olevan varsin pieni eikd havainnot jakaudu tasaisesti eri vuosiluokille.
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Kuva 7. Kuhan 2013-2017 vuosiluokkien keskimaarainen kasvu Kyyjarvelld ensimmaisten kahdeksan
kasvukauden aikana. Ikdvuodet on erotettu kuvaajassa harmaalla katkoviivalla.
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Kuva 8. Kuhan 2011-2015 vuosiluokkien keskimdardinen kasvu Padjarvelld ensimmaisten kahdeksan
kasvukauden aikana. Ikdvuodet on erotettu kuvaajassa harmaalla katkoviivalla.
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Kuva 9. Kuhan 2011-2017 vuosiluokkien keskimaardinen kasvu Karangalla ensimmaisten kahdeksan
kasvukauden aikana. Ikdvuodet on erotettu kuvaajassa harmaalla katkoviivalla.
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Kuva 10. Kuhan 2013-2017 vuosiluokkien keskim&arainen kasvu Kalmarinseldlld ensimmaisten kahdeksan
kasvukauden aikana. Ikdvuodet on erotettu kuvaajassa harmaalla katkoviivalla.

Verrattaessa kuhien kasvua aikaisempaan Salonen (2018) kuhan kasvuselvitykseen kuhien kasvu nayttaisi
parantuneen erityisesti Kyyjarvella. Padjarvelld ja Karangalla kasvu naytti hieman nopeammalta erityisesti
ensimmaisten vuosien aikana. Kalmarinselalld erot olivat varsin pienid mutta kasvu vaikuttaa parantuneen
hieman vuoden 2018 tuloksiin verrattuna. (liite 1).

Kasvutulosten perusteella 45 cm alin pyyntimitta ja talviverkkopyynti vahintdan 55 mm solmuvalin verkoilla
vaikuttavat kuhan nykyisen kasvunopeuden kannalta sopivilta Kyyjarvella, Paajarvelld, Karangalla ja
Kalmarinselalla. .

4 Yhteenveto

Keratyn aineiston perusteella kuha saavutti Saarijarven reitilla voimassa olevan 45 cm pyyntimitan Kyyjarvella
keskimaarin kuudennella kasvukaudella, P&ajarvelld seitsemannelld ja Karangalla ja Kalmarinseldlla
kahdeksannella kasvukaudella. Nopeimmat yksilot saavuttivat saman mitan Kyyjarvelld jo neljannella
kasvukaudella ja Paajarvelld, Karangalla sekd Kalmarinseldlld viidennelld kasvukaudella. Hidaskasvuisimmat
Kyyjarven kuhat saavuttivat 45 cm pyyntimitan vasta kahdeksannella kasvukaudella ja P&ajarvenjarven,
Karangan ja Kalmarinseldn kuhat vasta kymmenennellad kasvukaudella. Aikaisempaan selvitykseen verrattuna
kuhan kasvu oli nopeampaa Kyyjarvella ja hieman nopeampaa tai samankaltaista Paajarvella, Karangalla ja
Kalmarinselalla.

Kasvutulosten perusteella 45 cm alin pyyntimitta ja talviverkkopyynti vahintdan 55 mm solmuvalin verkoilla
vaikuttavat kuhan nykyisen kasvunopeuden kannalta sopivilta Kyyjarvelld, Paajarvelld, Karangalla ja
Kalmarinselalla.
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Liitteet

Liite 1. Takautuvasti maaritettyja kuhan pituuksia vertailua aikaisempiin vuoden 2018 tuloksiin (Salonen
2018).
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